PaGora mo HeneJe 5.
YanuHenue psjia rpapuuecKuM MeTOA0M.

[Ipy  HENOCTATOYHOCTHM  JA@HHBIX  T'HAPOMETPUYECKUX  HAOJIOJCHHIA
napameTpbl  KPUBBIX pacnpeneneHuss  BEpPOATHOCTEH  TUAPOIOTHYECKUX
XapaKTepUCTHK, a TaKK€ OCHOBHBIE OJIIEMEHTHI pPacueTHOro ruaporpada
HEOOXOJMMO MNPUBOAUTH K MHOTOJIETHEMY IEPUOAY C INPUBICUYECHUEM JIAHHBIX
HaOJII0JIEHUI CTBOPOB U PEK- AHAJIOTOB.

IIpu BbIOOpE pexkH- aHAIOra JOKHBI COOJIIOIAThCS TPEOOBAHNUS:

- BOJOCOPOCHI PEK IOJKHBI OBITh CMEKHBIMU;

- IJIOLIA/IX BOJOCOPOCOB HE JAOJKHBI OTIMYaThes Oosee yem B 10 pa3;

-KJINMAaTUYECKUE YCIIOBUSA U MOJACTUJIAIONIAsl MOBEPXHOCTb JOJDKHBI OBIThH
OJIHOPOJIHBIMU;

-OTCYTCTBUE (AKTOPOB, MCKAKAIOMIMX €CTECTBEHHBIA PEYHOH CTOK
(perynupoBaHHUE CTOKA, U3bSITUE CTOKA HA OPOLLIEHUE U T.J.);

-HaJTu4ue JJIMTEIBHOTO psiia HAOI0IeHUI Ha peKe aHaJIoTe.

OCHOBHBIM KpUTEpPHEM NIpH BHIOOPE PEKH WM CTBOpA-aHajIora SBIIAETCA
HAJIM4YHe CHHXPOHHOCTH B KOJIEOAHUSIX PEYHOIO CTOKAa PACUETHOTO CTBOPA,
KOTOpPbIE KOJUYECTBEHHO BBIPAKAIOT 4epe3 KOADPUIMEHT NapHOW WU
MHOKECTBEHHOW (IIpY OJAHOBPEMEHHOM HCIOJB30BAaHUU HECKOJIBKMX aHAJIOTOB)
KOPPEJSILIUA MEXKIY CTOKAMH B 3THX ITyHKTaX.

J1J1s1 BBINIOJIHEHUS paOOThl HEOOXOAMMBI CBEJICHUS 10 PEKE, Ha KOTOPO Oyier
BECTUCH CTPOUTEIHCTBO, JaHHASI PEKa YCIOBHO OyAET MMETh HEIOCTATOYHBINA sl
HaOmroneHui n=18 Jer.

JlaHHBIE 110 UCKOMOU peKe MPUHSTH 1O TadJIUIIe S.

3a peKy -aHaJor MOKHO IPHHATh PEKy AJII KOTOPOM ObLIM MOCTPOEHBI
AMIIMPHUYECKAsl U aHAIUTHYECKasi KpUBbIE 00ECIIEYEHHOCTH B paboTe 4.

Tabnuna 5- VicxoaHble JaHHBIE IO HICKOMOM peKe

T'oma Cpennue rogoBbl€ PacXodbl Mm3/c o BApHUAHTaM

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1986 | 55,1 | 33,2 | 33,3 | 107,0| 39,1 | 455 | 100,6 |121,3| 63,2 | 455
1987 | 31,1 | 47,8 | 28,9 - - - 96,6 | 954 | 56,2 -
1988 | 32,8 | 31,8 | 27,3 - - - 88 89 50 -
1989 | 42,5 | 28,2 | 20,8 - - - 62,2 | 954 | 66,4 -
1990 | 18,4 | 55,4 | 26,2 | 85,6 | 20,7 | 63,5 - - - 63,5
1991 {289 (643|311 | 92 | 29,3 |111,3 - - - 92
1992 | 30,0 | 48,9 | 35,8 | 110,3| 31,9 | 85,3 - - - 85,3
1993 - - - 98,6 | 27,8 | 57,9 - - - 57,9
1994 - - - 68,4 | 25,4 | 650 | 107,0 | 61,1 | 875 | 87,5
1995 - - - 56,2 | 33,3 | 499 | 883 | 955 | 924 | 924

1996 | 55 | 42 | 28 61 28 54 78 88 82 74
1997 1 58,8 27,3 ]30,7 | 765 | 273 | 768 | 84,2 | 813 | 711 | 658




1998 | 559 1 20,8 | 31,4 | 84,1 | 20,8 | 66,7 - - - 59,4
1999 | 52,6 | 26,2 | 27,2 | 89,2 | 26,2 | 79,7 - - - 87,2
2000 | 456 [ 31,1 | 56,1 | 56,5 | 31,1 | 56,6 - - - 68,9
2001 | 33,2 358 | 70,2 | 542 | 358 | 62,2 |101,00| 68,3 | 101,00 | 96,4
2002 | 47,8 | 30,7 | 788 | 68,7 | 30,7 | 658 | 954 | 664 | 954 | 954
2003 | - - - - - - 855 | 77,2 | 855 90
2004 | - - - - - - 83,0 |141,2| 830 | 954
2005 | - - - - - - 956 |120,9| 956 |141,0
2006 | - - - - - - 76,6 |110,4| 76,6 -
2007 1489 | /88478 1213|200 | 788 | 50,2 | 87,5 | 50,2 -
2008 | 38,6 | 844 | 318 | 921 | 189 | 84,4 | 53,7 | 924 | 53,7 -
2009 | 27,3 | 66,3 | 28,2 | 85,7 | 26,8 | 66,3 | 99,5 | 88,7 | 59,5 -
2010 | 27 | 55 | 33 66 30 65 50 74 60 56

I'padmyeckuii MeTox YAJIMHEHUSA psAda TPUMEHHM TIPU YHUCJIE JIeT
HAOIIOACHNN HEe MeHee 6 JIeT.
Jlis moctpoeHHs TpaduK HEOOXOJWMO IOCTPOCHHE BCIIOMOTATEIBHON
TAOJIUIIBI, B KOTOPYIO 3aHOCATCS 3HAYCHHS PAcXOJ0B MCKOMOW PEKHM M  PEKH-
aHaJora.

Tabania 6- BecriomorarensHas Tadiania

I'ona

Pacxoapl mo nckomoi
peKe
I1o Tabnuue 5

Pacxomp! o pexe-
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Ha ocHoBanuu TabauIsl 6 OTKIIAIBIBAIOTCS TOUKH, TIO OCH X OTKJIaIBIBAIOTCS
pacxo/ipl 0 peKe aHAJIOry, IO OCH Y pacXo/bl M0 HCKOMOM peKe B TE€ K€ I'0Jibl
(Bcero 18 Touek). Ilo Toukam pacnpeneneHuss TPOBOIUTCS MPsAMasi 3aBUCUMOCTH
V={(X).
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Pucynok 4- I'paduk paBHOOOECTIEYEHHBIX 3HAYEHUIN CTOKA

C aHamuTHYecKOM KpUBOM O0OECIIEUEHHOCTH peKu-aHajora (pUCyHOK3)
CHUMAFOTCS 3 KBaHTWJISI paclipeIeJICHHUs CTOKa —

ananoea . ananoea ananoea
Q5% ' QSO% ' Q95% '

[To rpaduky paBHOOOECTIEUCHHBIX 3HaUE€HUN CTOKa (Tpaduk 4) onpenemnstor
kBaHTHIN 5%; 50%; 1 90% obecredyeHHOCTH 1T NICKOMOM pekH (IIpUMeEp pacxol
Qupe, "= 50 M%/c, Torna no rpaguky 4 NPUHUMAEM 3HAYEHHME PACXO]A UCKOMOI
pexu o ocu Y - Q. " =35 m3/c).

PaccuuthiBaroTCsl 3HA4YCHUS HOPMBI CTOKa JIA HCKOMOM PEKU:



QO UCKOMou — QSO% uckomou @50%0_ (23)

I'ne
G-TIapaMeTP paclpeiesieHUsl, KOTOPBIA ONPEIeIIsIeTC:

Q UCKOMOll _ Q UCKOMOIU
0 0 .
o= 5% 95% (2 4) :

UckoMoil uckomou
@5% - cDgs%

D50, Dosos U Dspy,- HOPMUPOBAHHBIE OPAMHATHI OMHOMAIBHOM KPHUBOM
pacrpeeneHnss COOTBETCTBYIOIME 3HAUEHUIO CKOIIEHHOCTH S, ONPEEISIOTCS 10
MIPUJIOKEHHUTO [ .

[TapamMeTp CKOIIEHHOCTH ONPEACIACTCS:

S _ QS%UL’KO.MUM _ ZQSO%MCKU]HOU (25)

Q uckomoil _ Q uckomoti
5% 95%

KoaddurmenT Bapuarum asis KOpoTkoro psja (MCKOMOM peKu)
OIIPENEISIETCS:

ananoea
CVHCKoMoﬁz C ananoza QO _ tga (26)
\Y Q uckomoti
0

I'ne tga - yros HakIOHa KPUBOW PUCYHKA 4 K TOPU3OHTAIBHON IUTIOCKOCTH.

uckomoe WCKOMOU
u Cy

ITo n3BeCTHBIM 3HAUYEHUAM Q, CTPOUTCS aHAJIUTUYECKAS

KpuBas obecreueHHocTH ( ananoruuno pabore Ne 4), mpu arom C =2 Cy/"exomof,



HOpMHpOBaHHbIC OTK/JIOHEHHS OT CPeAHEro 3Ha4eHHA OpaAHHAT

GuHOMUANbHOM KpuBOi 0becneueHHOCTH Pp,, (Poy, )

NPUNOXEHKE I

c O6ecneyeHHocTb, % §
S0l ] 3 5 10 { 20 | 30 | 40 50 | 60 70 75 80 90 93 99 :
00 13091233 [ 188 ] 164 | 1281084105202 0,00 [1-0,25 | 0,521 -0,67 | 0,84 [ -1.28 | 1,64 | 2,33 1 0,00
02 | 3381247 1196 ] 170 { 130 { 083 | 0,50 | 022 }1-0.03 02810351069 | -085]-126 | -1.58 | 2,18 {006
04 1366 | 2601204 (175132 082 | 047 | 019 [|-0,07|-031{-0.57 0711 <0851 -1,23 | -1,52 | -2.03 0,11
06 1396 275.1 212 (180 133|080 | 044 | 0,16 §-0.10 ~034 | -059 | -0,72 { <085 | -120 | -1,45 | -1.88 ] 0,17
08 | 424 1289 { 218 | 1.84 134 | 078 | 041 | 0,12 {1013 [ 0,37 | -0,60 -0,73 | 0,86 | -1,17 { ~1,38 | -1.74 | 0,22
10 1453 1302122511388 | 1341076 038 1 009 [[-0.161]-0391-062]-0.73 {085 ] -1,13 | -132 -1,59 1028
12 1481 [ 345 | 230 {192 [ 1,34 1073 ]035 | 005 §-0,19]-042)-0.63 074 1 =084 | -1,08 | -1,24 | -145 1034
41509 132712371195 (1341071 031 ] 002 =022 ]-044 | -0,64 | 0.73 | -0,83 099 | -1,17 + =132 1039
o | 5371339 | 2421197133068 | 028 ji-002|-025 | -0,46 | -0.64 073 { =081 | ~094 | 1,02 | -1,20 {045
T8 1564 | 350 | 246 [ 199 | 132 [ 064 | 024 §-005|-0.28 | -048 | -0.64 07210801 -090 { 095 | -1,09 {051
30 1 591 | 360 1251 [ 2,00 { 130 | 061 | 020 }-008 | -0.31 049 | 064 | <071 [ -0.78 | -0.84 | -0,88 | -0,99 | 0,57
22 1614 ] 3.68 | 2,54 ] 202 127 1 057 | 0,16 || =0,12 { —0.33 { -0.50 | -0,64 069 [-0751-079 | -0,82 | -0,90 |0,62
75 1637 | 378 | 2,60 [ 2.00 { 1,25 { 0,52 | 0,12 |{-0,14 | -0,35 | 0,51 | -0,62 | 0,67 -0,72 ] 0,75 | -0,76 | -0,83 ] 0,67
70 1654 | 586 1 263 | 2,00 [ 121 [ 048 | 0,08 || -0,17 | 037 { -0,51 | ~0,01 | 0,66 | -0,70 ~0.746 1 -0,764 | -0.77 { 0,72
28 1686 | 396 | 265 | 2,00 | 118 044 | 0,05 0201039 -0,51 | -0,60 | 0,64 { 0,67 | 0,703 | -0.711 }-0.715 ] 0,76




